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Abstract of DEI 99221 70 

The communication information is transmitted 
from a transmitter (1 ) to a receiver (2) via a 
transmission channel (3). The channel 
capacity of the transmission channel is 
variable and adjusted w.r.t, certain decision 
criteria. The criteria may include a user input. 
As a decision criterion, transmission condition 
information may be evaluated, compared with 
a reference value and used to adjust the 
channel capacity. The communication 
information to be transmitted may be analysed 
to obtain a decision criterion. 
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(g) Verfahren zum Ubertragen von Kommunikationsinformationen und entsprechendes Kommunikationssystem 

^ 



In einem Kommunikationssystem werden Kommunika- 
tionsinformationen uber einen Ubertragungskanal (3) 
von einem Sender (1) an einen Empfanger (2) ubertragen. 
Um nur die tatsachlich benotigte Kanalkapazitat zu nut- 
zen, wird die dem Ubertragungskanal (3) zugeordnete Ka- 
nalkapazitat in Abhangigkeit von bestimmten Entschei- 
dungskriterien, wie z. B. den spektralen Eigenschaften der 
Kommunikationsinformationen oder bestimmten Kanal- 
zustandsinformationen, eingestellt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Ubertragen von Kommunikationsinformationen in einem 
Kommunikationssystem sowie ein enlsprechendes Kommu- 5 
nikationssystena, insbesondere ein Mobilfunksystem. 

In Mobilfunksystemen werden zu ubertragende Kommu- 
nikationsinformationen, insbesondere Sprachinformationen, 
senderseitig mil Hilfe eines Sprachcodierers und eines Ka- 
nalcodierers codiert, wobei die Sprachinformationen durch 10 
die Sprachcodierung in einen binaren Datenstrom umgesetzt 
werden, dem im Laufe der Kanalcodierung zur Verbesse- 
rung der Obertragungssicherheit redundante Bits hinzuge- 
fiigt werden, um tJbertragungsfehler erkennen und anschlie- 
Bend korrigieren zu konnen. Die auf diese Weise codierten 
Sprachinfonnationen werden auf ein TVagersignal aufmodu- 
liert und gemaB einem bestimmten Vielfachzugriffsverfah- 
ren uber einen Hochfrequenz-Ubertragungskanal an einen 
Empfanger ubertragen. Bei UMTS-Mobilfunksystemen 
(Universal Mobile Telecommunications System) kommt da- 
bei insbesondere ein Codemultiplex-Vielfachzugriffsverfah- 
ren (Code Division Multiple Access, CDMA) zur Anwen- 
dung, wobei jedem Teilnehmer eine teilnehmerspezifische 
Codesequenz zugewiesen wird, mit der die sprach- und ka- 
nalcodierten binaren Daten des jeweiligen Teilnehmers mul- 
tipliziert werden, che sie auf das Tragcrsignal aufmoduliert 
werden. Das Sendesignal wird durch die Multiplikation mit 
einer Odesequenz gespreizt, so daB diese Codes auch als 
Spreizcodes bezeichnet werden. Empfangerseitig kanri das 
jeweilige Sendesignal durch die Verwendung derselben Co- 
desequenz herausgefiltert und verarbeitet werden. 

Mobilfunksysteme und andere Kommunikationssysteme 
besitzen eine beschrankte Ubertragungskapazitat. Daher ist 
jedem Ubertragungskanal in der Regel eine feste Kanalka- 
pazitat zugewiesen. 

Zur oplimalen Ausnutzung der somit festgelegten Kanal- 
kapazitat sind Verfahren bekannt, welche die Kanalkapazitat 
derart auf die zuvor erwahnte Sprach- und Kanalcodierung 
aufteilen, so daB eine moglichst gute Qualitat der ubertrage- 
nen Kommunikationsinformationen, d. h. bei der Ubertra- 
gung von Sprachsignalen eine moglichst gute Sprachquali- 
tai, erzielt wird. GemaB diesem Ansatz soil somit die fest 
vorgegebene Kanalkapazitat besimoglich ausgenutzt wer- 
den. 

Der vorliegenden Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Ubertragen von Kommunikationsinfor- 
mationen und ein enlsprechendes Kommunikationssystem 
vorzuschlagen, wobei eine bessere Ausnutzung derOesamt- 
kapazitat des Kommunikadonssystems moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruches 1 bzw. ein Kommu- 
nikationssystem mit den Merkmalen des Anspruches 11 ge- 
lost. Die Unteranspriiche definieren vorteilhafte und bevor- 
zugte Ausfiihrungsfonnen der vorliegenden Erfindung, 

Die vorliegende Erfindung gehl davon aus, daB die in dem 
entsprechenden Kommunikadonssyslem jedem Ubertra- 
gungskanal zugewicscnc Kanalkapazitat variabel ist, und 
schlagt diesbezuglich vor, die Kanalkapazitat jedes "Obertra- 
gungskanals in Abhangigkeit von bestimmten Entschei- 
dungskriterien einzustellen. 

Auf diese Weise kann einerseits jeder Teilnehmer selbst 
die gewiinschte Kanalkapazitat und/oder die (beispielsweise 
durch eine bestimmte garantierte minimale tJbertragungs- 
fehlerrate definierte) Ubertragungsqualitat auswahlen, wenn 
als die zuvor genannten Entscheidungskriterien Benutzer- 
cingabcn vcrwendet werden. Andcrcrseits ist insbesondere 
auch eine automatische Einstellung oder Anpassung der Ka- 
nalkapazitat durch Auswertung von bestimmten Zustandsin- 
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formationen moglich, welche beispielsweise spektrale Ei- 
genschaften des zu ubertragenden Sprachsignals oder den 
Zustand des Ubertragungskanals bezeichnen. 

Ebenso kann die automatische Einstellung der Kanalka- 
pazitat auch mit Benutzereingaben derart kombiniert wer- 
den, daB nach einer automatischen Einstellung der Kanalka- 
pazitat von dem Benutzer eine Riickmeldung dartiber abge- 
geben wird, ob die automalisch getroffene Entscheidung 
sin n vol! war oder nicht. Auf diese Weise konnen Referenz- 
werte, welche von dem System bei der automatischen Ein- 
stellung der Kanalkapazitat verwendet werden, optimal an- 
gepaBt werden. 

Obwohl sich die vorliegende Erfindung insbesondere in 
Mobilfunksystemen, wie beispielsweise in UMTS-Mobil- 
15 fiinksystemen, anwendbar ist, kann die Erfindung auch in 
anderen Kommunikationssystemen, wie z. B. in Festnetzen, 
zur Anwendung kommen. 

Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB die jeweils be- 
legte Kanalkapazitat optimal an die fiir die entsprechende 
20 Verbindung tatsachlich benotigte Kanalkapazitat angepaBt 
werden kann. Eine hohere Kanalkapazitat hat zur Folge, daB 
die in dem Kommunikationssystem fur andere Verbindun- 
gen oder Kanale noch zur Verfiigung stehende Kapazitat 
verringert wird, so daB die Anzahl der gleichzeitig mogli- 
25 chen Verbindungen geringer ist. Andererseits wird durch 
cine hohere Kanalkapazitat die Ubertragungsqualitat, d. h. 
bei der Ubertragung von Sprachinformationen die Sprach- 
qualitat, verbessert, Aus diesen Grunden isl es vorteilhaft, 
automatisch stets moglichst lediglich die tatsachlich beno- 
30 tigte Kanalkapazitat pro tjbertragungskanal zu nutzen. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter Be- 
zugnahme auf die beigefugte Zeichnung anhand eines be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispiels erlautert. Die einzigeFig, 1 
zeigt dabei ein vereinfachtes schematisches Blockschaltbild 
35 eines Mobilfiinksystems, bei dem die Erfindung angcwendct 
wird. 

GemaB Fig. 1 werden Kommunikationsinformationen, 
insbesondere Sprachinformationen, von einem Sender 1 
iiber einen Hochfrequenz-Ubertragungskanal 3 an einen 
40 Empf anger 2 ubertragen. In Fig. 1 sind insbesondere die an 
der Codierung und Decodierung dieser Sprachinformatio- 
nen oder Sprachsignale beteiligten Komponenten darge- 
stellt. Die von einer Datenquelle 4, beispielsweise einem 
Mikrofon, gelieferten Sprachinformationen werden zu- 
45 nachst mit einem digitalen Sprachcodierer 7 in eine Bitfolge 
umgesetzt. Auf der Empfangerseite ist entsprcchend cin 
Sprachdecodierer 14 vorgesehen, dessen Ausgangssignal ei- 
ner Daten sen ke 15 zur Ausgabe oder Weiterverarbeitung der 
decodierten Sprachinformationen zugefuhrt wird. 
50 Die sprachcodierten Daten werden anschlieBend mit Plilfe 
eines Kanalcodierers 8 codiert, wobei den eigentlichen 
Nutz- oder Nachrichtenbits zusatzliche redundante Bits hin- 
zugefugt werden, mit deren Hilfe tJbertragungsfehler er- 
kannt und anschlieBend korrigiert werden konnen. Die sich 
55 bei der Kanalcodierung ergebende Coderate r ist eine wich- 
tige GroBe zur Beschreibung des jeweils bei der Kanalco- 
dierung eingcsctzten Codes und ist wie folgt dcfiniert: 



k 




Dabei bezeichnet k die Anzahl der Datenbits und n die 
Anzahl der insgesamt codierten Bits, d. h. die Anzahl der 
hinzugefiigten redundanten Bits entspricht dem Ausdruck 
65 n-k. Ein Code mit der oben definierten Coderate r wird auch 
als (n, k)-Code bezeichnet, wobei die Leistungsfahigkeit des 
Codes mit abnehmender Coderate r zunimmt. Zur Kanalco- 
dierung werden iiblicherweise sogenannten Blockcodes 
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Oder Faltungscodes verwendet. Auf der Empfangerseite ist 
ein entsprechender Kanaldecodierer 13 vorgesehen. 

Vor der Ubertragung der kanalcodierten Informationen zu 
dem Empfanger konnen diese abschlieBend einem Inlerlea- 
ver 9 zugefiihrt werden, der die zu iibertragenden Datenele- 
mente gemal3 einem bestimmten Schema zeitlich umordnet 
und dabei zeitlich spreizt, wodurch die in der Regel biindel- 
weise auftretenden Fehler verteilt werden, um einen soge- 
nannten gedachtnislosen (memoryless) Ubertragungskanal 
mit einer quasizufalligen Fehlerverteilung zu erhalten, da 
dies von den meisten Kanalcodes vorausgesetzt wird. Auf 
der Empfangerseite ist entsprechend ein Deinterleaver 12 
vorgesehen, der diese Umordnung der Bits riickgangig 
macht. 

Der Sprachcodierer 7, der Kanalcodierer 8 und der Inter- 
leaver 9 bilden die Codiervorrichtung 5 des Senders 1, wo- 
bei die auf diese Weise codierten Sprachinformationen ei- 
nem Modulator 6 zugefuhrt werden, dessen Aufgabe es ist, 
die Sprachinformationen auf ein Tragersignal aufzumodu- 
lieren und gemaB einem vorgegebenen Vielfachzugriffsver- 
fahren iiber den Ubertragungskanal 3 an den Empfanger 2 
zu ubertragen. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird da- 
von ausgegangen, daB die in dem Mobilfunksystem jedem 
Ubertragungskanal 3 zugewiesene Kanalkapazitat (in Bit/ 
Sekunde) variabel und insbcsondere wahlbar ist, so daB eine 
automatische Einstellung der jeweiligen Kanalkapazitat in 
Abhangigkeit von entsprechend yoi^egebenen Entschei- 
dungskriterien moglich ist. Zu diesem Zweck ist eine Steu- 
ereinheit 10 vorgesehen, welche einerseits Benutzereinga- 
ben und andererseits bestimmte Zustandsinformationen 
iiberwacht bzw. auswertet. 

Das Mobilfunksystem kann beispielsweise derart ausge- 
staltet sein, daB jeder Teilnehmer zwischen zwei unter- 
schicdlichcn Ubertragungsratcn fur den entsprechcnden 
Ubertragungskanal wahlen kann, so daB z. B. eine teilneh- 
merspezifische Auswahl zwischen einem EFR-Kanal (En- 
hanced Full Rate) mit einer hohen Ubertragungsrate und ei- 
nem HR-Kanal (Half Rate) mit einer halbierten Ubertra- 
gungsrate moglich ist. Der HR-Kanal besitzt den Vorteil, 
daB die tJbertragung iiber diese Kanalkapazitat fur den Teil- 
nehmer lediglich die Halfle kostet. Gleichzeitig ist jedoch 
der HR-Kanal mit dem Nachteil verbunden, daB die Signal- 
verarbeitung dieses Kanals nur an eine bestimmte Signal- 
quelle, beispielsweise einer mannlichen Stinune, optimal 
angcpaBt ist, so daB insbesonderc bei starken Hintergrund- 
gerauschen eine gute Verstandigung schwierig werden kann. 
Ahnliche Szenarien sind auch fur UMTS-Mobilfunksy- 
steme vorgesehen, wobei geplant ist, die Kanalkapazitat in 
verschiedenen GroBen anzubieten, wahrend die Sprachsi- 
gnalverarbeitung jedoch nur bei einer bestimmten dieser 
Kanalkapazitaten eine bestmogliche Qualitat ermoglicht. 

Der Benutzer kann somit uber eine entsprechende Ein- 
gabe (vorzugsweise uber die Tastatur seines Mobiltelefons) 
die aus seiner Sichl fur die jeweiligen Bedingungen geeig- 
nele Kanalkapazitat auswahlen und der Steuereinheit 10 
mittcilcn, die daraufhin die fur die entsprechende Verbin- 
dung belegte Kanalkapazitat entsprechend einstellt bzw. von 
dem Mobil fun knetz anfordert. 

Vorteilhafterweise ist jedoch die Steuereinheit 10 derart 
ausgestaltet, daB sie die Auswahl der jeweils gunstigsten 
bzw. bestmoglich geeigneten Kanalkapazitat automatisch 
vornimmt. 

Als Entscheidungskriterium kann die Steuereinheit dies- 
beziiglich die spektralen Eigenschaften des dem Sprachco- 
dierer 7 zugcfuhrtcn Audio-Eingangssignals uberwachen 
und mit verschiedenen gespeicherten spektralen Referenz- 
masken vergleichen. Auf diese Weise kann die Steuereinheit 



10 zwischen einer mannlichen und einer weiblichen Stimme 
unterscheiden oder auch Hiniergrundgerausche auswerten 
etc. Abhangig von dem Zustand des auf diese Weise analy- 
sierten Sprachsignals kann somit die Steuereinheit 10 unter 

5 Bezugnahme auf einen vorgegebenen Entscheidungsalgo- 
rithmus die fur die jeweiligen spektralen Eigenschaften des 
Sprachsignals bestmoglich geeignete Kanalkapazitat aus- 
wahlen. Die Informationen uber die spektralen Eigenschaf- 
ten des Sprachsignals konnen der Steuereinheit 10 von dem 

10 Sprachcodierer 7 zugefuhrt werden, da eine entsprechende 
Sprachsignalanalyse bereits bei der Sprachcodierung durch- 
gefuhrt werden kann. 

Als weiteres Entscheidungskriterium kann die Steuerein- 
heit 10 auch den Zustand des jeweiligen tlbertragungska- 

15 nals auswerten. Der Kanalzustand k^n insbesondere durch 
dessen Ubertragungsqualitat oder Ubertragungssicherheit 
gekennzeichnet sein. Bei einem schlechten und fehleranfal- 
ligen Ubertragungskanal verschlechtert sich zwangslaufig 
die Sprachqualitat. Durch Vergleich entsprechender Kanal- 

20 zustandsinformationen mit vorgegebenen Referenz- oder 
Schwellenwerten ist somit die Steuereinheit 10 in der Lage, 
abhangig von dem bereits erwahnten Entscheidungsalgo- 
rithmus die fur den augenblickUchen Kanalzustand am be- 
sten geeignete Kanalkapazitat auszuwahlen. Fur die Qualitat 

25 des tJberlragungskanals ist nicht zuletzL der Kanalcodierer 8 
verantwortlich, da die von dem Kanalcodierer 8 durchgc- 
fuhrte Kanalcodierung maBgeblich die Uberu-agungssicher- 
heit des t)bertragungskanals bestimmt. Die Steuereinheit 10 
kann somit die den Kanalzustand kennzeichnenden Zu- 

30 standsinformationen direkt dem Kanalcodierer 8 entneh- 
men. 

Nachdem die Steuereinheit 10 abhangig von den jeweils 
uberwachten Zustandsinformationen die geeignete Kanalka- 
pazitat ausgewahlt hat, muB die Kanalkapazitat fur die au- 
35 gcnblickliche Verbindung entsprechend cingcstcUt werden. 

Fur die Kanalkapazitat K gilt bekannterweise in Abhan- 
gigkeit von der Bandbreite B und dem Signalrauschabstand 
S/N folgender Zusammenhang: 

Die Kanalkapazitat kann somit von der Steuereinheit 10 
einerseits durch Veranderung der Bandbreite B und anderer- 

45 seits durch Veranderung des Signab*auschabstands S/N er- 
hoht bzw. verringert werden. 

Die von der Steuereinheit uberwachten Referenzwerte, 
d. h. die Referenzmasken bei der Uberwachung der spektra- 
len Eigenschaften des zu iibertragenden Sprachsignals und 

50 die Schwellenwerte bei der Uberwachung der Kanalzu- 
standsinformationen, konnen vorzugsweise von dem Benut- 
zer verandert und entsprechend neu eingestellt werden. Auf 
diese Weise kann der Benutzer diese Referenzwerte fall- 
weise verschieben, um somit beispielsweise bei wichtigen 

55 Gesprachen eine bessere Sprachqualitat anzufordern. Dar- 
uber hinaus kann der Benutzer der Steuereinheit 10 auf diese 
Weise auch cine Ruckmeldung darubcr zukommcn lasscn, 
ob aus der Sicht des Benutzers die von der Steuereinheit 10 
zuvor getroffene automatische Entscheidung bezugHch der 

60 Auswahl der Kanalkapazitat sinnvoll war. In diesem Fall 
verandert die Steuereinheit die von ihr uberwachten Refe- 
renzwerte in Abhangigkeit von der Ruckmeldung des Be- 
nutzers, so daB eine adaptive Einstellung der optimalen Re- 
ferenzwerte ermoglicht wird. 

65 

Paten tanspriiche 
1 . Verfahren zum Ubertragen von Kommunikationsin- 
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formationen, wobei die Kommunikationsinformatio- 
nen von einem Sender (1) uber einen Ubertragungska- 
nal (3) an einen Empfanger (2) ubertragen werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dem Ubertragungska- 
nal (3) zugeordnete Kanalkapazitat variabel ist und in 5 
Abhangigkeit von bestiramten Entscheidungskriterien 
eingestelit wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Entscheidungskriterium eine Benutzerein- 
gabe verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Entscheidungskriterium die Ubertra- 
gung der Kommunikationsinformalionen betreffende 
Zustandsinformationen ausgewertet und mit entspre- 
chenden Referenzwerten verglichen werden, urn davon 15 
abhangig die Kanalkapazitat einzustellen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Entscheidungskriterium die zu tibertragen- 
den Kommunikationsinformationen analysiert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB die Kommunikationsinformationen Sprachin- 
formationen sind, deren spektrale Eigenschaften analy- 
siert werden, um davon abhangig die Kanalkapazitat 
einzustellen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB zur Analyse der spektralen Eigenschaften dcr 
Sprachinformationen das Frequenzspektrum der 
Sprachinformationen mit Rcferenzspektren verglichen 

wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3-6, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB als Entscheidungskriterium den 
Kanalzustand betreffende Zustandsinformationen aus- 
gewertet und mit entsprechenden Referenzwerten ver- 
glichen werden, um davon abhangig die Kanalkapazi- 
tat einzustellen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 3-7, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach einer Einstellung der Kanal- 
kapazitat das Ergebnis dieser Einstellung beurteilt 
wird, und daB in Abhangigkeit von dieser Beurteilung 
die fur den Vergleich mit den Zustandsinformationen 40 
verwendeten Referenzwerte adaptiv eingestelit wer- 
den. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 3-8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die fiir den Vergleich mit den Zu- 
standsinfonnationen verwendeten Referenzwerte 45 
durch Benutzercingaben vcrandert werden konnen. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Uber- 
tragungskanal (3) zugeordnete Ubertragungsqualitat 
variabel ist und in Abhangigkeit von bestimmten Ent- 50 
scheidungskriterien eingestelit wird. 

1 1 . Kommunikationssystem, 
mit einem Empfanger (2), und 

mit einem Sender (1) zum Ubertragen von Kommuni- 
kationsinformationen uber einen Ubertragungskanal 55 
(3) an den Empfanger (2), dadurch gekennzeichnet, 
daB die dem Ubertragungskanal (3) zugeordnete Ka- 
nalkapazitat variabel ist, und 

daB Steuermittel (10) zum Einstellen der Kanalkapazi- 
tat in Abhangigkeit von bestimmten Entscheidungskri- 60 
terien vorgesehen sind. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuermittel (10) derart 
ausgestaltet sind, daB sie eine Benutzereingabe auswer- 
ten und davon Abhangig die Kanalkapazitat einstellen. 65 

13. Kommunikationssystem nach Anspruch 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kommunikationsinformationen Sprachinfor- 



mationen sind, und 

daB die Steuermittel (10) derart ausgestaltet sind, daB 
sie als Entscheidungskriterium die spektralen Eigen- 
schaften der zu ubertragenden Sprachinformationen 
analysieren, um davon abhangig die Kanalkapazitat 
einzustellen. 

14. Kommunikationssystem nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sender (1) Sprachco- 
diermittel (7) zum Umsetzen der zu ubertragenden 
Sprachinformationen in binare Daten umfaBt, und daB 
die Steuermittel (10) die spektralen Eigenschaften der 
zu ubertragenden Sprachinformationen anhand von das 
Frequenzspektrum der Sprachinformationen betreffen- 
den Zustandsinformationen beurteilen, welche von den 
Sprachcodiermitteln (7) zur Verfugung gestellt werden. 

15. Kommunikationssystem nach Anspruch 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuermittel (10) 
derart ausgestaltet sind, daB sie zur Analyse der spek- 
tralen Eigenschaften der Sprachinformationen das Fre- 
quenzspektrum der Sprachinformationen mit Referenz- 
spektren vergleichen. 

16. Kommunikationssystem nach einem der Anspru- 
che 11-15, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuermit- 
tel (10) derart ausgestaltet sind, daB sie als Entschei- 
dungskriterium den Kanalzustand betreffende Zu- 
standsinformationen auswertcn, um davon abhangig 
die Kanalkapazitat einzustellen. 

17. Kommunikationssystem nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sender (1) Kanalcodier- 
mittel (8) zum redundanten Codieren der zu ubertra- 
genden Sprachinformationen umfaBt, und daB die Steu- 
ermittel (10) die den Kanalzustand betreffenden Zu- 
standsinformationen von den Kanalcodiermittein (8) 
empfangen. 

18. Kommunikationssystem nach Anspruch 16 oder 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuennittel (10) 
derart ausgestaltet sind, daB sie die den Kanalzustand 
betreffenden Zustandsinformationen mit entsprechen- 
den Referenzwerten vergleichen, um davon abhangig 
die Kanalkapazitat einzustellen, 

19. Kommunikationssystem nach Anspruch 15 oder 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Referenzspektren 
bzw. Referenzwerte durch Benutzercingaben verander- 
bar sind. 

20. Kommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 11-19, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sender (1) Modulatormittel (6) zum Auftnodu- 
lieren der zu ubertragenden Kommunikationsinforma- 
tionen auf ein Tragersignal umfaBt, und 
daB die Steuermittel (10) die Kanalkapazitat fur den 
entsprechenden Ubertragungskanal der zu ubertragen- 
den Kommunikationsinformationen durch Erzeugen 
eines entsprechenden Steuersignals fur die Modulator- 
mittel (6) zur Veranderung der "Dbertragungsbandbreite 
einstellen. 

21. Kommunikationssystem nach einem der Anspru- 
che 1 1-20, dadurch gekennzeichnet, 

daB die dem t}bertragungskanal (3) zugeordnete tJber- 
tragungsqualitat variabel ist, und 
daB die Steuermittel (10) auch zum Einstellen der 
Ubertragungsqualitat in Abhangigkeit von bestimmten 
Entscheidungskriterien vorgesehen sind. 

22. Kommunikationssystem nach einem der Anspru- 
che 11-21, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommu- 
nikationssystem ein Mobilfunksystem ist. 
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